1. Dva tackasta naelektrisanjanalaze se na medusobnom rastojanju r, u vakuumu. Ako se rastojanje izmedu
naelektrisanja smanji za Ar = 30cm, sila uzajamnog delovanja poveca se tri puta. Odrediti rastojanje r.



Resenje:

Koriste¢i Kulonov zakon odredi¢emo silu kojom interaguju tackasta naelektrisanja pre pomeranja:
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Posle smanjenja medusobnog rastojanja za Ar, sila kojom cestice interaguju poveca se na 3F; = F,, Sto uz prvu

jednacinu dovodi do:
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Posle korenovanja obe strane gornjeg izraza dobija se
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Konacno, dobija se trazena vrednost pocetnog rastojanja

Ar\/3

Nl 71cm .

Gornji izraz moguce je predstaviti u formi u kojoj je izvrSena racionalizacija imenioca:

- Ar(3+v3) _
2

71cm.

Napomena: Do resenja se moglo dodi i reSavanjem kvadratne jednacine * .



2. Na temperaturama t; = 15°C i t, = 90°C izmerene su vrednosti elektricnog otpora provodnika:

R, = 25.102 i R, = 32.50. Odrediti termicki koeficijent otpora, «, ovog provodnika.



Resenje:

Za metalne otpornike karakteristicna je linearna zavisnost otpora od temperature u Sirokom opsegu temperatura,
pri éemu je R = Ry(1 + at). Za date temporature dobijamo odgovarajuce izraze

R1 = Ro(l + atl) | RZ = Ro(l + atz)

Deobom gornjih izraza dolazi se do odnosa:

Rl _ 1+at1
Rz a 1+at2

Rl _ R{)(1+at1) _ 1+at1
Rz a %(1+at2) a 1+at2'

Posle unakrsnog mnozenja dobija se

Rl(l + atz) = Rz(l + atl)

Rl + Rlatz - R2 + Rzatl



Posle grupisanja Clanova, vodedi racuna da sa jedne strana jednakosti budu clanovi koji sadrze « , a sa druge

preostali dobicemo

Rlatz _RZ at, = RZ — Rl ,

odnosno

a (Rit; —R;t1) =R, — Ry

Iz gornjeg izraza dobija se konacni izraz za termicki koeficijent otpora:

Ry,—R
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3. Radi pravljenja elektricnog grejaca u obliku spirale snage P = 0.50kWW, namenjenog ukljucenju u elektricno

kolo napona U = 220V koristi se NiCr legura. Odredite potrebnu duzinu provodnika precnika d = 0.40mm, ako

je specifi¢ni otpor provodnika u zagrejanom stanju p = 1.05 uQm.



Resenje:

y . Uz : y y :
Snaga oslobodena na grejacu odredena je izrazom P = e Otpor provodnika kruznog poprecnog preseka dat je

izrazom

l
R = ,DE. *
Povrsina poprecnog preseka provodnika data preko prec¢nika provodnika iznosi

Td?

Sto posle uvrstenja u izraz * daje

_ 4pl
 d?



Smenom u prvi izraz dobijamo

2 2
p=Yr" o 4Ppl = U?nd?
4pl

Iz gornje formule dobija se izraz za duZinu provodnika:

TU2d>?
4pP

[ = = 11.58m.



4. Otpor spirale elektricnog grejaca je R = 16{2. Odrediti vreme t za koje ¢e prokljuati u njemu m = 600g
vode, koja ima pocetnu temperaturu t; = 10°C, ako je koeficijent korisnog dejstva n = 60%, a napon gradske
mreze U = 120V (c = 4.19 - 103] /kgK).



Resenje:

Koli¢ina toplote koju greja¢ preda vodi u cajniku u intervalu vremena t, data je DZul-Lencovim zakonom. Uz

uracunavanje gubitaka toplote, dolazimo do formule:

U2
Q =n ?T.
Da bi voda promenila temperaturu za At, potrebno je dovesti joj koli¢inu toplote datu izrazom:
Q = mcAt.

Izjednacavanjem desnih strana gornjih jednacina dolazi se do izraza

2

U
noT= mcAt

odakle se dobija vreme potrebno da voda provri:

_ mcAtR

Uz 418s = 7min.



